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Novostavba haly na posypovou sul-Strnady, Jilovisté
Technicka zprava a staticky vypocet
Ucel : DSP

TECHNICKA ZPRAVA

1 Uvod

Pfedmétem navrhu je konstrukce spodni stavby nové haly na posypovou sll. Hala je projektovana na
pozemek p. ¢. 348, k.u. Jilovisté, obec Strnady, okres Praha-zapad.

Spodni stavba haly je navrZena ze sklddanych betonovych kostek. Zastfeseni haly je navrzeno z
ocelové konstrukce se sedlovymi pfihradovymi vazniky s oplasténim. Celkovy rozmér haly je 18,0 x
36,0 m, vyska 7,95 (hieben).

Hala
Geometrie:
Typ haly = S7HR
Moduly haly = 6.3 ma6.6m
Typ stfechy = O — neizolovana stfecha + neizolovany podhled,
nosneé profily stfechy i podhledu 2150
Typ stény = O — neizolovana + interiérovy plech, nosné profily 2150
Sitka haly = 18.010 m
Delka haly = 36.715m
Vyska haly ve vrcholu = 7.95 m
Vyska haly u okapu = 6.85m
Uhel horniho pasu vazniku = 7.13° (1/8)
Uhel dolniho pasu vazniku= 0.00°
Latizent:

Vlastni tiha stresniho plasté = 0.13 kN/m?

Vlastni tiha podhledu = 0.13 kN/m?

Technologicke pritizeni konstrukce podhledu = 0.10 kN/m?
FVE (v roviné stfechy) = 0.15 kN/m?

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 0.7 kN/m?2 (I. snéhova oblast)
Zakladni rychlost vétruvoo = 25 m/s (Il. vétrna oblast)
Max dynamicky tlak vétru qp(ze) = 0.863 kN/m? (II. kategorie terénu)
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2 Zadani a predpoklady

2.1 Konstrukce stén

Konstrukce stén je provedena z betonovych blok( zakladniho rozméru 0,8 x 0,8 x 1,6 m a doplnkovych
rozmérd. Vyska stény nad zakladovym pasem je 5 x 0,8 m = 4,0 m. Obvodové stény jsou opatieny
rubovymi Zebry ve vzdalenostech do 5,60 m a rozméru 0,8 x 0,8, vysky 3,6 m. Obvodové stény budou
zalozeny na monolitickém zakladovém pasu min. rozméru 2,0 x 0,5 m. Pas bude konstrukéné vyztuzen
sitémi KARI.

Uvnitf haly bude skladovana volné loZzend posypova sul. Zbyla ¢ast haly mlze byt pojizdéna
mechanizaci do 10,0 kN/m?.

VEE FRUKD

Tvar stén a zakladu

2.2 Zakladova spara a zaklad
Na pozemku byl proveden IGP.
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Ocekavana zemina zakladové spary je tfidy G4-GM, stérk piscity, navazka. Zakladova spdra bude
upravena prehutnénym polstafem s tl. 0,3 m, 15>0,85. Vysledny deformacni modul zakladové spary

betonového zakladu bude min. Eget, = 20,0 MPa, inosnost min. 200 kN/m?,

Monoliticky zakladovy pas je navrZen rozméru 2,0 x 0,5 m. Pas je konstrukéné vyztuzen pti obou licich
sitémi KARI 8/150-8/150, s krytim 55 mm. VyztuZ nesplriuje pozadavky na min. plochu vyztuZe na
ucinky smrsténi. Problematiku smrsténi je nutno resit oddélené. Doporucend max. délka pracovniho

zabéru betonaze je do 11,0 m.

2.3 Kotveni OK

Tvar zakladu

s
2007 s -

1 o 2
A0

3 Zatizeni

Konstrukce bude zatiZzena vlastni tihou, reakcemi ocelové konstrukce skladovaci haly, klimatickym

DETAIL KOTVENI "X"

zatiZzenim a skladovanym materialem — posypova stl do 3,8 m vysky.

Max. reakce od OK haly kotvené v koruné stény

‘ RZ [kN] ‘ RX [kN]

Kombinace RY [kN] MX [kNm] MY [kKNm]
10 0.00 0.00 0.00
11 101.82 0.00 0.00 0.00
20 -35.90 0.00 0.00 0.00
21 -7.05 4262 0.00 0.00 0.00
30 18.06 102 21 0.00 0.00 0.00
31 13.92 81.15 0.00 0.00 0.00
32 13.97 95.54 0.00 0.00 0.00
40 119 70.32 0.00 0.00 0.00
41 -0.89 59.80 0.00 0.00 0.00
42 -0.85 66.99 0.00 0.00 0.00
50 -3.41 | =3442(#/699) | 0.00 (+/-13.48) 0.00 0.00

Vypracoval: Ing. Tomas Kral
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4 Materialy
Konstrukce stény je prefabrikovana z C30/37, zaklady z monolitického betonu jakosti C25/30.
Ocelové prilozky jsou PLO 15x100, Srouby M20 (8.8).

5 Zavér
Navrzend konstrukce vyhovuje pozadovanému téelu podle CSN EN.

V Hradci Kralové 14.06.2024 Ing. Tomas Kral

6 Seznam pouzitych podkladul a software

[1] Projekt kladeni kostek

[2] Projekt OK haly

[3] CSN 73 1001 — Zakladova plida pod plo$nymi zaklady

[4] CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukei

[5] CSN EN 1991-1-1: ZatiZeni konstrukci-Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatizeni pozemnich staveb

(6] CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3: Obecna zatiZeni- Zatizeni snéhem

(7] CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci-Cast 1-4: Obecn4 zatiZeni - Zatizeni vétrem

[8] CSN EN 1992-1: Navrhovéni betonovych konstrukci — Obecné pravidla pro pozemni stavby

[9] CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukci-Cést 1: Obecna pravidla

[10] IGP a hydrogeologické posouzeni — Skladova hala (lokalita Jilovisté — Srnady)- SNDr. Milo$
Celeda
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STATICKY VYPOCET
7 Kontrola obvodové stény na pevnost a stabilitu - tlak

VYPOCET STENY - max. tlak

Verze 04/2024
Sténa z blokd | Parametry bloki a rozméry stény
- tloustka stény - ty Zakladni format tg= 0,8 [m] hp= 0,8 [m]
lp= 1,6 [m] Ny = 8 [Ks]
- vyska stény nad zékladem - pocet blokl - nx hy, 5 h= 4 [m] —
- vy$ka prvniho bloku nad zakladem hpo= 08 [m] kontrola oK
- zatizeni lice stény - napli hg= 40 [m] kontrola vysky hyg= 3,8 [m] .
-zeminaé2vlici  hy= 02 [m] H
napli nebude presypana ANO :
- zatizeni rubu stény ANO = zemina €.2 h,= 0,2 [m]
naplfi h = 00 [m]
hase= 02 m] oK E
- jakost betonu stény C30/37  fu= 16 [MPa] faa= 1,08 [MPa] [ —
- odklon lice stény o= 00° o>t 4 =P ¢ 1600/800/800 mm
- Ghel terénu zasypu rubu B= 00° |7 B LEmaye BEEE K
- Uhel zékladové spary 1= 0,0 ° 1 Bap | B g
E e P B B 5,5
n L L w ) ” .
2
- Ginosnost stény - souc. tfeni beton - beton Opg= 0,7 Tmﬁ‘
PrOAT
- centricky tlak Npg =ty.foq= 0,8*16= 12,80 [MN/m]
-prosty ohyb Mgy = 1/6.t,° fug = 1/6%0,802*1,08= 0,12  [MNm/m] 8
-smyk ve sténé Vegq =t,.fug/1,5= 0,8%1,08/1,5= 0,58 [MN/m)
- smyk v zamcich stény Vegs = nya.baa.lzafee/(1,5. Lb)=  8*0,18*0,18*1,08/(1,5*%1,6)= 0,12 [MN/m) | E—
- provedené kotveni ANO =>osova vzdalenost kotev Loebk = 5,60 [m] oK
- provedena Zebrastény ANO =>o0sové vzdalenost zeber Lzeb= 5,60 [m] OK
=>1l. Zeber véetné tl. stény Huep = 1,60 [m] OK
= Sitka zebra B = 0,80 [m] OK
= vyska Zebra hyeb = 3,60 [m] Easteiné zebro
Vypoctova tloustka stény taef= 1,106 [m]
- sténa ma rozsifenou tap,ef = 0,80 [m]
zékladovou sparu NE  kontrola oK
Pfedpokladanatl. Z.S. stény toan = 1,106 [m]
Vypoctovatl. Z.S. stény 4,28k = 1,11 [m]
- tiida nasledka konstrukce cca = soucinitel y;= 1,00 [-] zemédélské budovy, sklady
- tfida spolehlivosti konstrukce RC1 = soucinitel Kg= 0,90 [-]
soucinitelé zatizeni EQU Yent= 09 Yosw= 1,10  souinitelé zatizeni STR/GEO - A1 Yeinf= 1,00 Yosup= 1,35
Yom= 00 Youp= 150 Yami= 0,00 Yosup= 150
A2 Yemnt= 1,00 Yosup= 1,00
soucinitelé kombinace zatizeni Yon= 000 Yasup= 130
Y= 1,0 W= 09 W= 08
Tabulkovd, Doporucend Vnéjsi zatiZeni koruny stény
Zdkladovd pida - zemina ¢ 1 min. inosnost v | hloubka spéry pod Nexsn=| 50,00
2ékladové spare UT (h ) Nece=| 5850 [kN -jetah
Stérk hlinity G4/GM(Y) 200 [kPa] Ne=| 108,50
- Ghel vnitfniho tfeni G1g= 28 1 Vesh=|  -15,00
- koheze Ci4 = 5  [kPa] Vekk=| -16,02  [kN +jezrubudolice
- objemovd tiha Y1d= 19,0 [kN/m3] 0,5 [m] Vaz| -31,02
- Uhel tfeni mezi zem.astén. §; = 14 [ Mecsh=| 2,90
Soudinitel aktivnihotlaku- Ky, = 0,326 Mer=[ 339 [kNm +jetah na rubu
Soudinitel klidového tlaku - K; = 0,531 M«=| 6,29
Weksh =| 0,00
Zdsyp rubu stény - zemina ¢.2 weck=[ 0,00 |kN/m' +jetah na rub. hrané
3D fr. 32 - 63- G2/GP wec=[ 0,00
- thel vnitfniho tieni $0rg= 30 ] hew=| 0,00 [m nahr. vyska pus. zat.
- koheze 4 = 0 [kPa] Laweni=| 630  |m vzdalenost plsobist
- objemova tiha Y2.d= 20,0 [kN/m3]
- Uhel tfeni mezi zem.astén. 3, = 15 ¥ PritiZeni rubu stény - q Pritizeni Nadhr. vyska zeminy
Soutinitel aktivniho tlaku - K. = 0,301 Uiitné zatiZeni 10,0 kN/m2 10 [kN/m?7 | 075 [m]
Soucinitel klidového tlaku- K, = 0,531 - kolovy tlak 0 [kN1/1,6
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Objemova tiha
Nadplri v lici stény © 8[° T
[kN/m’] $[°] [°] e amuus
posypova stl NaCl 14,0 35,0 0,0 .
Soucinitel tlaku - K, 0,27 []
PritiZeni lice stény Pritizeni - v Ndhr. vyska ndpl;
Uitné zatizeni 3,0 kN/m2 3 [kN/m’] 0,29 [m]
- kolovy tlak piisobici min. 0,1m od stény 0 [kN]/1,6m
Vypocet a parametry stény
- celkova vyska stény hy 4 [m] e i s
- téZisté stény yr 0,553 [m] >
- vypottova tloustka stény toef 1,106 [m]
La.ef 0,800 [m]
- excentricita stény a zékladu (+vlevo) e, 0,000 [m]
- vypoctova vyska zakladu haaui 0,500 [m)
- vypoctova Sitka zakladu baki 2,000 [m] Sily v i-té radé kostek (od spodu)
Vypoétové paremetry stény a vlastni tiha 0 1 2 3 4 5 6 7 8
- vy$ka bloku stény hi 0,80 [m] 0,80 0,80 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
- vypottova tloustka stény ty 1,11 [m] 1,11 1,11 1,11 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00
- vypoctova vyska stény hsi 4,00 [m] 3,20 2,40 1,60 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
- tiha stény [ 107,90 [kN/m'] 86,32 64,74 43,16 21,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Zatizeni od naplné v rubu stény 0 1 2 3 4 5] 6 i 8
- tfeniv rubu stény N> 0,03 [kN/m'] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- vodorovné zatizeniv rubu stény V, » 1,26 [kN/m'] 0,00 1,29 5,01 11,16 0,00 0,00 0,00 0,00
ZatiZeni od naplné v lici stény 0 il 2 3 4 5 6 7 8
- tfeni v lici stény Ny 0,03 [kN/m'] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- vodorovné zatizeniv lici stény V, 35,02 [kN/m'] 29,60 18,82 10,48 4,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Zatizeni z koruny stény 0 il 2 3 4 5 6 7 8
Nek 13,56 [kN/m'] 16,95 22,60 33,91 67,81 0,00 0,00 0,00 0,00
Ve -3,88 [kN/m'] -4,85 -6,46 -9,69 -19,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Mek 0,79 [kN/m'] 0,79 0,79 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Ramena svislych sil k lici stény - bod O v lici 0 1 2 3 4 5) 6 7 8
- rameno pro tihu stény hox 0,55 [m] 0,55 0,55 0,55 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00
-rameno zemina ¢.2 hnax 0,80 [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno néplfi i 0,00 [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno zatizeni koruny stény hyymy 0,55 [m] 0,55 0,55 0,55 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00
R vodorovnych sil - bod O v lici (loZna spara pod vrstvou i) 1 2 3 4 5 6 7 8
- rameno zemina ¢.2 hyz, 0,07 [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno pro tfeni - ndpln hv. 1,27 [m] 1,00 0,73 0,47 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno zatizeni koruny stény hvmz 4,00 [m] 3,20 2,40 1,60 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Sily ve sténé bez ndplIné se zdsyp. rubu a zat.koruny 0 1 2 3 4 5 6 7 8
-max. svisld sila ve st&n& Nez= Ny 2*7asupKetGete susNecaiaxe) 164,01 [kN/m'] 139,41 117,91 104,04 120,68 0,00 0,00 0,00 0,00
-max. vodorovna sila ve st&n& Ves>= V2% VarKe + Ve*/siakn) -3,54 [kN/m'] -6,54 -6,98 -6,32 -11,11 0,00 0,00 0,00 0,00
-EQUk lici O Mp2=(Ny2*hnaeYQinet Gst*hox* Vs, inf+Nei t *h * Yo, inf) 60,45 [kNm/m'] 51,40 43,47 38,36 44,49 0,00 0,00 0,00 0,00
-STR ALk lici O Mp2=(Ny2*hnaeYQintt G *hox* Vs inttNek it *h *7s, 67,17 [kNm/m'] 57,11 48,30 42,62 49,44 0,00 0,00 0,00 0,00
~STRA2kici O Mp2=(Ny2*hnae Qe G *hax Yo ntNekt*h *7c, 67,17 [kNm/m] | 57,11 48,30 42,62 49,44 0,00 0,00 0,00 0,00
-EQUKIici O Ma2 = (V2 *hvas + Veksh*h + Meksh).Ya-Ke1 1,17 [kNm/m'] 1,06 1,06 1,06 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
-STRALKIici O Maz = (Via*hva: + Versh *h + Mesh) Ya.Ker 1,17 [kNm/m'] 1,06 1,06 1,06 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
SSTRA2 klici O Ma2 = (V2 *hva, + Vesh *h + Meksh) ya.Kes 1,02 [kNm/m'] 0,92 0,92 0,92 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Vypracoval: Ing. Tomas Kral 14.06.2024 10
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- bezpednost proti natoceni 7 NEKLOPI [-] NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI
Mp.Z/ M., > 1,00 VYHOVUIJE OK OK OK OK OK OK OK OK
- navrh kotveni bloku -
- sila na kotvu z délky Lyep k [kN] - - - - - - - - -
- nutny pocet kotev na délku Le, - - - - - - - - -
- celkové vyufziti kotvy 0,00 < 1,00 VYHOVUJE
Pro zajisténi nutno instalovat 0,00 KS kotev na Lzeg ¢
- kotevni Srouby
- vypottové zatizeniv tahu / smyku [kN] - -
- vypoctové zatizenive smyku [kN] - -
- nutny pocet Sroubt [KS] - - - - - - - - -
- vzdélenost mezi kotevnimi Srouby min. [mm] - - - - - - - - -
- obvykla hloubka osazeni kotvy [mm] - - - - - - - - -
- odpor proti posunuti stény
231,45 [kN/m'] 214,23 199,18 189,47 201,12 0,00 0,00 0,00 0,00
R4.2=Ned.2() *Pb.a+ Vra2
- bezpecnost proti posunuti 7 OK [] - - - - - - - -
Ra.i/Ver2 > 1,00 VYHOVUIJE oK oK oK oK oK oK oK oK
Sily ve sténé od ndplné a zat. koruny se zdsypem rubu 0 1 2 3 4 5 6 7 8
- svisl4 sila ve sténé Ned = Nya+ Gst + Nekart Ny 2 164,05 [kN/m'] 139,41 117,91 | 104,04 | 120,68 0,00 0,00 0,00 0,00
- vodorovnd sila ve sténé Ved= Vid — Ved - Vyi2d 50,81 [kN/m'] 46,50 32,39 20,47 17,27 0,00 0,00 0,00 0,00
~EQUK rubu 0" M=(N, * (Pt o Yoot e e nNah* T ot Vi *vans] 60,53 [kNm/m'] | 51,40 43,47 38,36 44,49 0,00 0,00 0,00 0,00
-STRALk rubu 0" Mp=(N, * (hwtty o) *Ta,inf* Gt "o "Tg intNa* Y6 inftVyu2 "hvae 67,25 [kNm/m'] 57,11 48,30 42,62 49,44 0,00 0,00 0,00 0,00
~STRAZ K 1ubu 0" My=(N, * (Mt )1+ Gut Mo Ve Ne ™7tV P 67,25 [kNm/m'] | 57,11 48,30 42,62 49,44 0,00 0,00 0,00 0,00
- EQU. k rubu O' M, = (Vi * hy, - Ve*h - Me).7a-Ke1 58,82 [kNm/m'] 38,89 17,57 5,54 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
- STR ALk rubu O' M, = (Vy, * hy; - Vek*h - Mey).ya K1 58,82 [kNm/m'] 38,89 17,57 5,54 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
- STR A2 k rubu O' M, = (V, * hy; - Ver*h - Mei) Yo Ke1 50,97 [kNm/m'] 33,71 15,23 4,80 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
- bezpeénost proti natoceni 1 NEKLOPI [-] NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPi | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI | NEKLOPI|
M,/ M, > 1,00 VYHOVUJE oK oK oK oK oK oK oK oK
- navrh kotveni bloku -
- sila na kotvu z délky Lyep [kN] - - - - - - - - -
- nutny pocet kotev na délku Le, - - - - - - - - -
- celkové vyufziti kotvy 0,00 < 1,00 VYHOVUJE
Pro zajisténi nutno instalovat 0,00 KS kotev na Lzgg «
- kotevni Srouby
- vypottové zatizeniv tahu / smyku [kN] - -
- vypoctové zatizenive smyku [kN] - -
- nutny pocet kotveni [KS] - - - - - - - - -
- vzdélenost mezi kotevnimi Srouby min. [mm] - - - - - - - - -
- obvykla hloubka osazeni kotvy [mm] - - - - - - - - -
- odpor proti posunuti stény
Ra=Negy *hog+Vaar 114,84 [kN/m'] 214,23 199,18 189,47 201,12 0,00 0,00 0,00 0,00
- bezpecnost proti posunuti Y1 2,26 [-] 4,61 6,15 9,26 11,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Ra.i/Ves > 1,00 VYHOVUJE OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzeni zdkladové spdry Rozhoduje stav ZATIZENI LiCE
- celk. tiha zakl. a stény Ng=(Neq*+Gys1.0+Grem.d) = 191,97 [kN] - excentr. vysl. zatiZzeni stény na osu zakladu eq= 0,00 [m]
- tiha zeminy zésypu nad zakladem Gy = 3,58 [kN]
-tihazékladu Gy = 24,39 [kN]
- Sitka zdkladu Bzakl = 2,00 [m]
- dop. pas.mom. kose Z.5. M, = Ne*es+ Grem*rr = 1,55 [kNm/m'] | - excentricita vysl. Z.S. e =(-My+M, 4,) / Ng = 0,00 [m]
- dop. akt. mom. k ose Z.S. M, 4, = Ve * hyaui= 1,77 [kNm/m'] e <  Buu/3= 0,67 [m] VYHOVI
Posouzeni napéti zakladové spary s vylou¢enym tahem b, ef = Bjaki- 2*e = 2,00 [m]
G=Ng/b e = 95,99 [kPa] < Ra,tab = 200 [kPa] VYHOVI
=>  VYHOVi- POLSTAR NENi NUTNY
Vypracoval: Ing. Tomas Kral 14.06.2024
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Predpokladany posun koruny stény natoc¢enim konstr. od aktiv. tlaku

$tark hlinity G4/GM(Y)

- $ifka zakladu by, = 2,00 [m] v= 0,30 [] Eges = 20,00 [MPa]
- vy$ka konstrukce he=h+hy+hy = 4,50 [m] B= 0,74 [] Eceg = 26,92 [MPa]
\ As= 0,005 [m]
Zavér:
Opérna sténa vyhovuje poz ému Uéelu. P ijep deno pro jednostranné zatizeni od rozhodujiciho
stavu
ZATIZEN( LicE
Predpokladané sedani a vnitini sily zdkladového pasu stérk hlinity G4/GM(Y)
- efektivni $itka zakladu be, = 2,00 [m] - ordometricky modul Eoeq = 26,92 [MPa]
- efektivni vy3ka zékladu he,, = 0,50 [m] - tuhost k=bep. Eoea/ (bop- (1)) ) = 29,59 [MN/m’]
- efekt. mom. setrvaénosti zékladu le o= 0,02 [m%] - modul pruznosti zékladu E, = 31000,00 [MPa]
- efektivni délka zakladu Lep= 6,30 [m] - efektivni tlakova sila na zaklad Pep= 50,00 [kN]
r=(4. 6. 1o,/ k)= 3,06 [m] - spojité zatizeni Z.S. q= 107,90 [kN/m']
- parametry X = 0,00 1,05 1,58 2,10 3,15 [m]
Xo= 0,00 3,20 4,80 6,40 9,60
O =x,/r= 0,00 1,05 1,57 2,09 3,14 [-]
- deformace y(x) = 0,0021 0,0020 0,0019 0,0018 0,0018 [m]
- ohybovy moment M(x) = 38,21 -4,91 -7,94 -6,43 -1,65 [kNm]
- posouvajici sila V(x) = -25,00 -4,39 0,00 1,54 1,08 [kN ]
7.1 Kontrola ozubu pasu
Posouzeni vystupku zakladového pasu - beton C€25/30
- drétky ms= 0 kg/m’ = R.= 0%
- Sitka = 1,00 m
8 -vyska h="050 m = op= 1,10
ptud - délka vystupku a= 069 m
.E lo= 200 m
Q G4= 9599 kPa
> _}—) O,15hc he=" 1,11 m
' K- 3
0 hc a - ohybovy moment Mg= 28,36 kNm
& - = - smykova sila Va= 66,23 kN
~ k 1 - tlakové sila Ngc= 0,00 kN tahovd sila Nge=| 0,00 kN
d fac= 25,00 MPa = Y= 15
N % - flakojos= 1,80 MPa & gp= 07
A O(f\ feteky = 0,00 MPa
= | faa= 0,84 MPa Oe= 0,8
b)L fea= 13,33 MPa k= 15
| GCclim= 6,44 MPa
Gep= 0,00 MPa = faq= 0,84 MPa
Nge= 0,00 kN < Ngg= 5333,33 kN VYHOVUIE
Nge = 0,00 kN < Npae= 335,16 kN VYHOVUIE
Vg= 66,23 kN < Vpgs= 139,65 kN VYHOVUIE
Mqy= 28,36 kKNm < Mpg= 38,40 kNm VYHOVUIE
=> VyztuZ neni nutna Ast,min = 690,00 mm?

7.2 Kontrola max. podélného ohybu pasu

Vzhledem k pfitomnosti tuhé stény nad zakladem je pouZzita redukce max. momentu

Meg= 38,21 kNm / (2x 1,1) = 17,37 kNm

Vypracoval: Ing. Tomas Kral

14.06.2024
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Posouzeni prostého betonu -beton | €25/30
- dratky m= 0 kg/m® = Re = 0%
- Sitka b= 2,00 m
- vyska h= 0,50 m = o= 1,10
- ohybowy My = 17,21 kNm/m'
- smykov: Vg= 25,00 kN/m'
- tlakova Ng= 0,00 kN/m'
fac= 25,00 MPa = Ye= 15
feto,05 = 1,80 MPa A ct.pl = 0,7
ferekv = 0,00 MPa
faa= 0,84 MPa O cepl= 0,8
fea= 13,33 MPa k= 1,5
Oclim= 6,44 MPa
Gep= 0,00 MPa => foq= 0,84 MPa
Ng= 0,00 kN/m' < Npg= 10666,67 kN/m' VYHOVUIJE
Vg= 25,00 kN/m' < Vpg= 279,30 kN/m' VYHOVUIJE
Mgy = 17,21 kNm/m' < Mgg= 76,81 kNm/m' VYHOVUIJE
=> Vyztuz neni nutna Agymin= 1380,01 mm’
7.3 Kontrola sirky trhlin v ranném stadiu
vypocet §iFky trhlin vzakladovém pase desce vraném stadiu betonu
beton C25/30 predpokladany primér vyztuze d = 8 mm délka tseku L= 11,0 m
tloustka desky h,= 500 mm kryti vyztuze betonem Coom=— 55 mm souc. tieni W= 2,1
limitni §itka trhl W, ;, = 0,35 mm zatizeni na povrchu desky q= 1,5 kN/m?
okamzik maximalni teploty pii hydrataci : tower = 0,80 +1 = 0,8.0,5+1 = 1,4 dne,tj. 33,6 hodin
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu v ¢ase T : foer= 0,5, = 1,30 MPa
poloha mén¢ G¢inné vyztuze od okraje : d, =c, +d+d/2 = 55+8+4 = 67 mm
u¢inna vyska tazeného betonu : h, 4= min (2,5.d;;0,5.h) 167,5 mm
u¢inna plocha betonu pro jednu vrstvu vyztuze : Ayer=he by = 0,001.167,5.1,0 0,168 m?*/m
rovnomérné napéti pod deskou : o, = YG‘hb‘Yc+YQ‘q = 1,0.(0,5+0,12).25+1,0.1,5 = 15,3 kN/m?
tahova sila v desce : F,=pg0, L2 = 2,1.153.11/2= 176,1 kN/m
tah v kazdé vrstvé vyztuze : F,=F /2= 176,12 = 0,088 MN/m =88,1 kN/m
tahova sila v betonu pfi vzniku trhlin : | Amfrfcmﬁ= 0,1675.1,3 = 0,218 MN/m =217,8 kN/m
nutna plocha vyztuze v kazdé vrstve : A i = sart[d A - (F-0,4.F  2/(3,6.w.E)]
(na 1 m 8ifky desky, spodni a dtto horni vyztuz) =[8*0,1675%(0,088-0,4%0,21775)*10exp8/(3,6%0,35¥200000)] - 0,72 cm?
!
|navriena vyztuz ©8 mm s= 150 mm I A= 335 com?
napéti v oceli : o, =F/A = 88,1*1000/3,4*100 = 262,8 MPa
geometricky stupen vyztuzeni : Per= AJA = 3,35/(0,1675%10000) = 0,002
pomér moduli pruznosti v okamziku maximalni teploty O = 0,77
pro redukovany modul pruznosti : a,=E/(a E )= 200000/(0,77*26700) = 9,74
hodnota rozdilného pfetvoini vyztuze a betonu : S Eem = 10504 (£ i/ po)-(1 Tt p ) V/E,
[262,8-0,4.(1,3/0,002).(1+9,742.0,002)]/200000 = #####
i
podminka spolehlivosti : & = 0,6.6/E = 0,6.262,8/200000 = #Hitt#
do dasiho vypoctu je uvazovana hodnota S = HHHHH
maximalni vypoc&tova vzdalenost trhlin : Somax =~ 4/(3,6.p ) = 8/(3,6%0,002)= 1111 mm
i
limitni vzdalenost trhlin : S, 1im = 0.-0/(3,6.F, ) = 449,2 449 mm
do dasiho vypoctu je uvazovana hodnota S = 449 mm
vysledna §ifka trhlin pfi vypoétové vzdalenosti trhlin : W, =S, (B ) = 449%0,00079 = 0,35 mm

Vypracoval: Ing. Tomas Kral 14.06.2024 13
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8 Kontrola obvodové stény na pevnost a stabilitu - tah

Vypocet steny - max. tah

Verze 04/2024
Sténa z blokd Parametry blokd a rozméry stény
- tloustka stény - ty Zakladni format tg= 0,8 [m] hy = 0,8 [m]
lp= 1,6 [m] Nzp= 8 (KS]
- vyska stény nad zakladem - pocet blokd - nx h, 5 h= 4 [m] T
- vyska prvniho bloku nad zakladem hpo= 0,8 [m] kontrola OK
- zatizeni lice stény - napln hg= 4,0 [m] kontrola vysky hyg= 3,8 [m] B
-zeminad.2vlici  hy= 02 [m] A
néplA nebude presypana ANO :
- zatizeni rubu stény ANO = zemina ¢.2 h, = 0,2 [m]
napln hg, = 0,0 [m]
hye= 0.2 m oK 1
- jakost betonu stény €30/37 fy= 16 [MPa] faa= 1,08 [MPa] Jp——
- odklon lice stény o= 00° 4>+ 4 =B 1600/800/800
- Uhel terénu zasypu rubu p= 00° | JOTRIIALN ROVINA
- Ghel zakladové spary 1= 00° | B, |
H el 2
- « ‘hm
28,
- Unosnost stény - souc. tfenibeton - beton bba= 0,7 @W
- centricky tlak Ngy =ty.fqq = 0,8*16= 12,80 [MN/m] S
- prostyohyb Mgy = 1/6. tbz Sfaa= 1/6*0,872*1,08= 0,12 [MNm/m] E
-smyk ve sténé Vpyy =ty.faa/1,5= 0,8%1,08/1,5= 0,58 [MN/m]
- smyk v zdmcich stény Vgy, = nga.bya.liafad/(1,5. Lb)=  8%0,18%0,18%1,08/(1,5%1,6)= 0,12 [MN/m] J S S
- provedené kotveni ANO =>osova vzdalenost kotev Leebk = 5,60 [m] OK
- provedena Zebra stény ANO =>osova vzdalenost zeber Loeb = 5,60 [m] oK
=>tl. zeber véetnétl. stény Heeb = 1,60 [m] OK
> Sitka zebra Beb = 0,80 [m] OK
> vy$ka zebra hyen = 3,60 [m] Gstetné zebro
Vypoctova tloustka stény toef= 1,106 [m]
- sténa ma rozsifenou tap,ef = 0,80 [m]
zakladovou spéru NE  kontrola oK
T Predpokladanatl. Z.S. stény tan= 1,106 [m]
Vypoctova tl. Z.S. stény g 2ak1= 1,11 [m]
- t¥ida nasledkd konstrukce cc1 => soucinitel y,= 1,00 [ zemédélské budovy, sklady
- tiida spolehlivosti konstrukce RC1 = soucinitel K= 0,90 [-]
soucinitelé zatizeni EQU Yeint= 0,9 Yesp= 110  souinitelé zatiZeni STR/GEO - A1 Yeint= 1,00 Yosp= 135
Yaint= 0,0 Yasup= 1,50 Yamt= 0,00 Yosp= 1,50
A2 Yejnt= 1,00 Yosup= 1,00
soucinitelé kombinace zatizeni Yaot= 0,00 Yaswp= 1,30
Y= 1,0 = 0,9 W, = 0,8
Tabulkovd, Doporucend Vnéjsi zatizeni koruny stény
Zdkladova piida - zemina é.1 min. unosnost v | hloubka spdry pod Newsh=| 26,08
zdkladové spdre UT (h 2a0) Nee=| 62,00 |kN -jetah
Stérk hlinity G4/GM(Y) 200 [kPa] Nee=| -35,92
- Uhel vnitfniho tfeni Gyg= 28 [ Vaesh=| -15,00
- koheze Ci4 = 5  [kPa] Veie=| -20,47 [kN +jezrubu do lice
- objemovd tiha Y1d= 19,0 [kN/m3] 0,5 [m] Va=| -35,47
- Ghel tfeni mezi zem. astén. 3, = 14 [ Mesh=| 1,51
Soucinitel aktivniho tlaku - Ky .= 0,326 Mak=| -3,60 |kNm +jetah na rubu
Soucinitel klidového tlaku-  K; = 0,531 Ma=| -2,08
Wek,sh =| 0,00
Zdsyp rubu stény - zemina é.2 We=| 0,00  [kN/m' +jetah na rub. hrané
$Dfr.32- 63 - G2/GP we=| 0,00
- Uhel vnitfniho tfeni Gyg= 30 7] haw=| 0,00 |m nahr. vyska pUs. zat.
- koheze Cod = 0 [kPa] Laseni=| 6,30 |m vzdalenost pisobist
- objemova tiha Yo.d= 20,0 [kN/m3]
- Ghel tfeni mezi zem. astén. 3, = 15 [7] Pritizeni rubu stény - q Pritizeni Nadhr. vyska zeminy
Soudinitel aktivniho tlaku- K, .= 0,301 Uzitné zatizeni 10,0 kN/m2 10 [kN/m?] 0,75 [m]
Soudinitel klidového tlaku- K, = 0,531 - kolovy tlak 0 [kN]/1,6
Vypracoval: Ing. Tomas Kral 14.06.2024 14
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Objemova tiha
Napln v lici stén 5] 3[° [T
p y TkN/m] ¢[°1 N 0 | il
posypova siil NaCl 14,0 35,0 0,0 .
Soucinitel tlaku - K, 0,27 [
Pritizeni lice stény Pritizeni - v Nahr. vyska ndpl
Usitné zatizeni 3,0 kN/m2 3 [kN/m’] 0,29 [m]
- kolovy tlak psobici min. 0,1m od stény 0 [kN]/1,6m
Vypocet a parametry stény
- celkova vyska stény hg 4 [m] = Tt -
- tézisté stény yr 0,553 [m]
- vypoétova tloustka stény t.ef 1,106 [m] ER
taz.ef 0,800 [m] e §
- excentricita stény a zakladu (+vlevo) e, 0,000 [m] o !
- vypoctova vyska zakladu hask 0,500 [m]
- vypoctova sirka zdkladu b,ski 2,000 [m] Sily v i-té radé kostek (od spodu)
Vypocétové paremetry stény avlastni tiha 0 il 2 3 4 5 6 7 8
- vyska bloku stény hi 0,80 [m] 0,80 0,80 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
- vypoétova tloustka stény tyi 1,11 [m] 1,11 1,11 1,11 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00
- vypoctova vyska stény hgi 4,00 [m] 3,20 2,40 1,60 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
- tiha stény Gyt 107,90 [kN/m'] 86,32 64,74 43,16 21,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Zatizeni od naplné v rubu stény 0 i 2 3 4 5) 6 7 8
- tfeniv rubu stény N> 0,03 [kN/m'] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- vodorovné zatizeni v rubu stény V, , 1,26 [kN/m'] 0,00 1,29 5,01 11,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Zatizeni od naplné v lici stény 0 1 2 B 4 5 6 7 8
- tfeniv lici stény N, 0,03 [kN/m'] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- vodorovné zatizeniv lici stény V, 35,02 [kN/m'] 29,60 18,82 10,48 4,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Zatizeni z koruny stény 0 i 2 3 4 5 6 7 8
Nek -4,49 [kN/m'] -5,70 -7,48 11,23 -22,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Ve -4,43 [kN/m'] -5,54 -7,39 -11,08 -22,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Mek -0,26 [kN/m'] -0,26 -0,26 -0,26 -0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Ramena svislych sil k lici stény - bod O v lici 0 il 2 3 4 5 6 7 8
- rameno pro tihu stény hex 0,55 [m] 0,55 0,55 0,55 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno zemina ¢.2 hiox 0,80 [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno napln hiy 0,00 [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno zatizeni koruny stény  hyymy 0,55 [m] 0,55 0,55 0,55 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Ramena vodorovnych sil - bod O v lici (loZna spara pod vrstvou i) 1 2 B 4 5 6 7 8
- rameno zemina €.2 hya, 0,07 [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno pro tfeni- napln hy, 1,27 [m] 1,00 0,73 0,47 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
- rameno zatizeni koruny stény hnvmz 4,00 [m] 3,20 2,40 1,60 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Sily ve sténé bez ndpiné se zdsyp. rubu a zat.koruny 0 1 2 3 4 5 6 7 8
~max. svisl sila ve st&n& Negs= Ny o*7asupKetGurlo motNeTaauey | 139,64 [kN/m'] 108,83 77,29 43,11 -1,18 0,00 0,00 0,00 0,00
-max. vodorovna sila ve sténé Ves2= V, 2*YaKn + Vec*Ysiaxey -4,29 [kN/m'] -7,48 -8,23 -8,20 -14,87 0,00 0,00 0,00 0,00
SEQUkIici O Mpz=(Ny 2 *haae Qi Gur* hoxYoumtNek Vo) | 51,47 (kNm/m'] | 40,12 28,50 15,89 -0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
-STRALk lici O Mpo=(Ny2*hnaeYounrt Gst*ho* v it Nekit*h *v6, 57,19 [kNm/m'] 44,58 31,66 17,66 -0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
-STR A2 k lici O Mp2=(Ny.2*hnaxYQinttGst *hox* Yo in+Nek it *h * ¥, 57,19 [kNm/m'] 44,58 31,66 17,66 -0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
“EQUK1ici O Ma2 = (Vy2*hvas + Veksh*h + Meksh). Yo Ke1 -0,24 [kNm/m'] | -0,35 -0,35 -0,35 -0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
-STRALkIici O Maa = (Vyo*hvas + Veksh*h + Meksh) ya.Kr1 -0,24 [kNm/m'] | -0,35 -0,35 -0,35 -0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
-STRA2 klici O Ma2 = (Vy2*hva: + Veksh *h + Meksh) Ya.Kr1 -0,21 [kNm/m'] | -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
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- bezpetnost proti natoceni T NEKLOPI [-] NEKLOPI | NEKLOPi | NEKLOPi | 1,23 | NEKLOPi | NEKLOPI [ NEKLOPI | NEKLOPI|
Moo/ May > 1,00 VYHOVUIJE OK OK OK OK OK OK OK OK
- navrh kotveni bloku Ploch&é 15x100
- silanakotvu z délky Lyep [kN] - - - - 1,18 - - - -
- nutny pocet kotev na délku Lyep - - - - 0,00 - - - -
- celkové vyuziti kotvy 0,00 < 1,00 VYHOVUJE
Pro zajisténi nutno instalovat 1,00 | KS kotev na Lz«
- kotevni Srouby
- HIT-HY 200-A + HAS M20 (8.8)
- vypoctové zatizeniv tahu / smyku [kN] - 72,70
- vypoctové zatizenive smyku [kN] - 78,40
- nutny pocet 3roubd [KS] - - - - 1,00 - - - R
- vzdélenost mezi kotevnimi Srouby min. [mm] - - - - - - - - -
- obvykla hloubka osazeni kotvy [mm] - - - - 170 - - - -
- odpor proti posunutistény
214,39 [kN/m'] 192,82 | 170,75 | 146,82 | 115,82 0,00 0,00 0,00 0,00
Ra.2 = Ned.2() *$b.a+ Vra2
- bezpecnost proti posunuti v OK [] - - - - - - - -
Rai/Vek2 > 1,00 VYHOVUIJE OK OK OK OK OK oK oK oK
Sily ve sténé od ndpiné a zat. koruny se zd rubu 0 1 2 3 4 5 6 7 8
- svisla sila ve sténé Ned = Nyd+ Gstd + Nekd+ Ny 2d 139,68 [kN/m'] 108,83 77,29 43,11 -1,18 0,00 0,00 0,00 0,00
- vodorovnd sila ve sténé Ved= Vyid = Ved - Vii2d 51,56 [kN/m'] 47,44 33,64 22,34 21,02 0,00 0,00 0,00 0,00
- EQU k rubu 0" My=(N, * (st ) *Ya,inf* Gt P15 infNe ™ Y6 int V2 Pz 51,54 [kNm/m'] 40,12 28,50 15,89 -0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
-STRALk rubu 0" Mp=(N,, *(hnsctta o) *Yo,inf+Gst "N Y6, inrNei* N ™ Y6 inrt V2 *hvay 57,27 [kNm/m'] 44,58 31,66 17,66 -0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
- STRAZ K rubu ' My=(N, (Pt e oGt N1 e N W60V 1 P 57,27 [kNm/m] | 44,58 31,66 17,66 -0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
- EQU. k rubu 0" M, = (V,, * hy;- Vex*h - Mek).7a.-Ke1 60,23 [kNm/m'] 40,31 18,99 6,95 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00
- STR ALk rubu O' M, = (Vy * hyz - Ve*h - Mek)-va.Ke 60,23 [kNm/m'] 40,31 18,99 6,95 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00
~STR A2k rubu O' My = [V, * hve - Ve*h - Ma)-7aKes 52,20 [kNm/m] | 34,93 16,45 6,02 137 0,00 0,00 0,00 0,00
- bezpetnost proti natoceni " 0,86 [] 1,00 NEKLOPI | NEKLOPi | -0,27 | NEKLOPI | NEKLOPi | NEKLOPI | NEKLOPI|
M,/ M, > 1,00 KOTVIT KOTVIT oK oK KOTVIT oK oK oK oK
- navrh kotveni bloku Ploch&c 15x100
- sila na kotvu z délky Lyep [kN] 3,90 1,09 - - 1,18 - - - -
- nutny pocet kotev na délku Lyep 0,01 0,00 - - 0,00 - - - -
- celkové vyuZiti kotvy 0,01 < 1,00 VYHOVUJE
Pro zajisténi nutno instalovat 1,00 | KS kotev na Lzeg ¢
-kotevnirouby H'T'H“::m;; B HIT-HY 200-A + HAS M20 (8.8)
- vypoctové zatizeni v tahu / smyku [kN] 72,70 72,70
- vypottové zatizeni ve smyku [kN] 78,40 78,40
- nutny pocet kotveni [KS] 1,00 2,00 - - 2,00 - - - -
- vzdélenost mezi kotevnimi Srouby min. [mm] - 90 - - 90,00 - - - N
- obvykld hloubka osazenikotvy [mm] - 170 - - 170 - - - -
- odpor proti posunuti stény
Ra=Nea *Po.a+ Vaa2 97,78 k\/m] | 192,82 | 170,75 | 146,82 | 11582 0,00 0,00 0,00 0,00
- bezpecnost proti posunuti " 1,90 [-] 4,06 5,08 6,57 5,51 0,00 0,00 0,00 0,00
Rai/ Ved > 1,00 VYHOVUJE oK oK oK oK oK oK oK oK
Posouzeni zdkladové spdry Rozhoduje stav ZATIZENI LiCE
- celk. tiha zakl. a stény Ng=(Neg+Gsk1.d+Grem.d) = 167,60 [kN] - excentr. vysl. zatiZeni stény na osu zakladu eq= 0,00 [m]
- tiha zeminy zésypu nad zékladem G, = 3,58 [kN]
-tihazékladu G,z = 24,39 [kN]
- 3itka zékladu Bzakl = 2,00 [m]
- dop. pas.mom. kose Z.S. My, =Ne*egy+ Goem*rr = 0,33 [kNm/m'] | - excentricita vysl. Z.S. e=(-My+M, ) /Ng=  -0,01 [m]
-dop. akt. mom. kose Z.S. M, 4, =Vex * hpari= 2,15 [kNm/m'] e < Bw/3= 0,67 [m] | VYHOVi
Posouzeni napéti zakladové spary s vyloucéenym tahem b, ef = B,aki- 2*e = 1,98 [m]
G1=Ny/bog= 84,65 [kPa] < Romp= 200 [kPal | VYHOVI
=>  VYHOVi- POLSTAR NENi NUTNY
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Novostavba haly na posypovou sul-Strnady, Jilovisté
Technicka zprava a staticky vypocet
Uéel :DSP

9 Rekapitulace obvodovych stén

- Tloustka stény - 0,8 m se Zebry 0,8x0,8 m po 5,6 m

- Vyska stény 5 x 0,8 = 4,0 m nad zakladovym pasem

- Licovy zasyp do 0,2 m, nad prvni loZnou sparu kostek

- Odstup rubu stény od ostatnich konstrukci min. 2,5 m

- Rozmér zékladu min. 0,5 x 2,00 m + vyztuz sité KARI 8/150-8/150 pfi obou licich zdkladového
pasu

- Uprava zakladové spary bude provedena pfehutnénim nebo vyménnou na Eger, > 20 MPa

- Pfipadné zasypy budou provedeny jako nenamrzavé a odvodnéné

- Sténa bude z konstrukénich divoda v mistech kotevnich moduld haly opatfena oboustranné
tahovou pfilozkou a prokotvena se zakladem (zaklady jsou namahany i tahem)

- Profil pfiloZky je min. PLO15x100, kotveni chemicky osazenou zavitovou ty¢i M20 (8.8)

- Ocekdvana vodorovna deformace v koruné stény, tj. misté kotveni OK do 5 mm, je proménna
v zavislosti na mnoZstvi naplné.

- Sedani stény do 2,0 mm pfi ulehlosti spary Eger2 = 20 MPa

- Licovy zasyp posypovou soli je proveden max. do 3,8 m, zasyp nebude pojizdén technikou.
Narazy techniky do stény musi byt vylouceny

- Pfitizeni pFilehlého terénu se pfedpoklddd mechanizaci do 10,0 kN/m?.

V Hradci Kralové Cerven 2024 Ing. Tomas Kral
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